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1.1 ZAKLADNE UDAJE O STAVEBNYCH KONSTRUKCIACH A BUDOVE A JEJ NAVRHOVANYCH
UPRAVACH

Predmetom posudku je budova obecného uradu a kulturneho domu obci Pila. Posudok je vypracovany
na navrhovany stav novych konstrukcii na zaklade projektovej dokumentacie na stavebné povolenie s
nazvom- ,Rekonstrukcia obecného kulturneho strediska v obci Mugin®.

Budova kulturneho strediska je zloZzena z dvoch Casti- prizemnej a poschodovej. Obidve maju
jednoduchy obdiZnikovy pddorys. Pod javiskom v poschodovej Casti je maly suterén, pristupny z javiska,
CiastoCne zapusteny do terénu. Poschodova Cast kulturneho domu je tvorena spolo¢enskou salou, ktora je
rieSena cez dve poschodia s javiskom a prifahlymi priestormi. Obvodovy plast obidvoch €asti je murovany
z plnych palenych tehal na hrubku muriva 300-450mm. ZastreSenie objektu je Sikmou valbovou strechou,
tvorenou drevenou krovovou konstrukciou, pri prizemnej Casti pultovou. Strop nad priestormi velkej saly,
javiska a priestorov na poschodi je dreveny tramovy so zaklopom a podbitim s rakosovou omietkou.
Podobne aj v prizemnej Casti, kde Cast stropu je v urovni Sikmej pultovej strechy. Okna budovy su pévodné
drevené dvojité, niektoré zdvojené a dvere drevené.

Z dévodu zlepSenia tepelnotechnickych vlastnosti konsStrukcii a naslednej Uspory na cene
vykurovania je v PD rieSené zateplenie fasady fasadnym polystyrénom hr.100mm, pri osteniach hr.30mm
(A=max.0,038 W/m.K), zateplenie sokla polystyrénom Styrodur hr.50mm, zateplenie stropu suterénu
fasadnym polystyrénom hr.100mm (A=max.0,038 W/m.K), dreveného tramového stropu mineralnou vinou
Nobasil MPN hr.200mm (A=max.0,039 W/m.K). PD riesi aj kompletni vymenu drevenych okien kultirneho
domu za plastoveé s izolacnym dvojsklom a vymenu vchodovych dvier.

Vykurovanie je rieSené so plynovymi gamatkami. Ohrev TV je zabezpecCeny lokalne.

Tepelnotechnické posudenie stavby je rieSené pre ucely stavebného konania. Pri vypoctoch boli
pouzité vonkajSie rozmery budovy.

2.2 POSUDENIE TEPELNO-TECHNICKYCH VLASTNOSTi STAVEBNYCH KONSTRUKCIi PODLA
STN 730540:2002

Technicka norma STN 73 0540 : 2002 plati pre navrhovanie a posudzovanie stavebnych konstrukcii
a budov s poZzadovanym tepelnym stavom vnutorného prostredia. Plati pre budovy a ich ¢asti s dlhodobym
pobytom o0s6b.

PoZiadavky na tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov platia pre cely rozsah
bytovych a nebytovych nevyrobnych budov a ostatnych budov pozemnych stavieb okrem chladiarni,
mraziargni, mastafnych objektov a vyrobnych priemyselnych budov s vnutornymi ziskami vySSimi ako
25W/m°,

Funkéné poZiadavky zohladfiuju Sirenie tepla, vihkosti a vzduchu stavebnou konstrukciou, tepelnu
stabilitu miestnosti a mernu potrebu tepla. PozZiadavky su rozdelené na obnovované(rekonstruované)
a nové budovy s nizkymi narokmi na spotrebu energie.

Vstupné hodnoty pri vypoétoch:
Vnutorné prostredie: teplota vnitorného vzduchu v, =20°C,
relativna vihkost' vnutorného vzduchu ¢; =50%
Vonkajsie prostredie: v zime pre LuGenec- vonkajsia vypoctova teplota ve = -13°C
relativna vihkost vonkajSieho vzduchu ¢; =84%




Pri navrhu stavebnych konstrukcii norma STN 73 0540:2002 pozaduje splnenie styroch kritérii:
1. maximalnej hodnoty sucinitefa prechodu tepla konstrukcie U
(kritérium minimalnych tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnej konstrukcie)
2. minimalnej teploty vnutorného povrchu
(hygienické kritérium)
3. minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti
(kritérium vymeny vzduchu)
4. maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie
(energetické kritérium)

1. KRITERIUM MINIMALNYCH TEPELNOIZOLACNYCH VLASTNOSTI  STAVEBNEJ
KONSTRUKCIE:

S ohladom na splnenie podmienok energetickych poziadaviek tepelnej pohody v miestnosti v zimnom
obdobi musia mat' steny, stropy, strechy, podlahy a vyplne otvorov vykurovanych alebo klimatizovanych

bytovych a nebytovych priestorov taky sucinitel prechodu tepla konstrukcie, aby platilo Uj<=Uy.

Bytovy dom- posudzované konStrukcie:

SO1- Obvodova stena- PP tehla hr. 450mm+ EPS 100mm
SO2- Obvodova stena- PP tehla hr. 300mm+ EPS 100mm
STR1- Strop dreveny tramovy + MV 200mm

SCH1- Strecha $ikma, drevena krov + MV 150+50mm
PDL1- Podlaha na teréne

PDL2- Strop nevykurovaného suterénu + EPS 100mm

Konstrukcie su hodnotené podla STN 730540:2002 pomocou programu TOB v.10.1.0©2004 PROTECH



SO1- Obvodova stena- PP tehla hr. 450mm + EPS 100mm

Konstrukce je hodnocena pro tyto podminky:

0i= 200°C @, =500% R; =0130m2KW?1 pg =1287Pa p"s = 2338Pa

0e = -13,0°C ¢ =83,6% Re= 0,040 m2KW?1 pg= 166Pa p'se = 199 Pa
1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20

Zp-10”
é.v. Polozka Material vr d A hekv R Os | uvyp 9 pd
KC mm W/(m-K) | Wim-K) | m2-Kw | °C m/s Pa

1 |105-01 Omitka vapenna V1 20,00 0,880 0,880 | 0,023 | 18,7 6,0 0,64 | 1287
2 | 151-011 CP 290/140/65 (1700) V1 | 440,00 0,780 0,780 | 0,564 | 18,5 86| 20,10]| 1275
3 |105-02 Omitka vapenocement. Vi 20,00 0,990 0,990 0,020| 13,1 | 19,0 2,02| 912
4 | 427-004 lepici stérka Speed V2 5,00 0,800 0,800 | 0,006 | 12,9 | 50,0 1,33| 876
5 | 107a-063 | Polystyren p&novy EPS (20-25) | V2 | 100,00 0,038 0,038 2,632 | 12,8| 70,0| 37,19| 852
6 | 430-001 SilikatTop omitka V2 3,00 0,700 0,700 | 0,004 | -12,6 | 50,0 0,80 | 180

Existujuci stav V1:

Soucinitel prostupu tepla U = 1,287 W.m=2.K1 Celkova mérna hmotnost m = 820,0 kg.m-2

Tepelny odpor R = 0,607 m2KW-! Teplota rosného bodu Oy = 10,7 °C

Odpor pfi prostupu tepla Ry = 0,777 m2.KW-!

U=1,287 > Uy normovy = 0,320 W.m2.K-1konstrukce nevyhovuje

Navrh V2 :

Soucinitel prostupu tepla U = 0,291 W.m=2.K- Celkova mérna hmotnost m = 870,9 kg.m-

Tepelny odpor R = 3,272 m2KW-! Teplota rosného bodu 0w = 10,7 °C

Odpor pfi prostupu tepla Ry = 3,442 m2.K.W-1

U=0,291 < Uy normovy = 0,320 W.m=2.K-1konstrukce vyhovuje

Posudenie z hladiska kondenzacie vodnej pary v konstrukcii:

Roéni mnozstvi zkondenzované pary (kg.m2) g = 0,00 < 0,500 - konstrukce vyhovuje

SO1- Obvodova stena- PP tehla hr. 300mm + EPS 100mm

Konstrukce je hodnocena pro tyto podminky:

0= 20,0°C ¢, =500% R; =0130m2KW?1 pg =1287Pa p"s = 2338Pa

0 = -13,0°C ¢ =83,6% R = 0,040m2KW?! pge= 166Pa p'ee= 199 Pa
1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20

Zp10-
C.v. Polozka Material vr d A hekv R Os | uvyp 9 pd
KC mm | W/(m-K) | W/(m-K) | m2-KW | °C m/s Pa

1 |105-01 Omitka vapenna V1 20,00 0,880 0,880 | 0,023 18,7 6,0 0,64 | 1287
2 | 151-011 CP 290/140/65 (1700) V1 | 300,00 0,780 0,780 0,385 | 18,4 86| 13,71 | 1274
3 |105-02 Omitka vapenocement. V1 20,00 0,990 0,990 | 0,020 | 14,5 19,0 2,02| 998
4 | 427-004 lepici stérka Speed V2 5,00 0,800 0,800 0,006 | 14,3 50,0 1,33 958
5 |107a-063 | Polystyren p&novy EPS (20-25) V2 | 100,00 0,038 0,038 | 2632 143| 70,0| 37,19 | 931
6 | 430-001 SilikatTop omitka V2 3,00 0,700 0,700 0,004 | -12,5( 50,0 0,80 182

Existujuci stav V1:

Soucinitel prostupu tepla U = 1,674 W.m=2K-1 Celkova mérna hmotnost m = 582,0 kg.m-2

Tepelny odpor R = 0,428 m2K.W-! Teplota rosného bodu 0w = 10,7 °C

Odpor pfi prostupu tepla Ry = 0,598 m2.K.W-1

U=1,674 > Uy normovy = 0,320 W.m2.K-1konstrukce nevyhovuje

Navrh V2 :

Soucinitel prostupu tepla U = 0,309 W.m=2.K- Celkova mérna hmotnost m = 596,9 kg.m-

Tepelny odpor R = 3,070 m2K.W1 Teplota rosného bodu 6, = 10,7 °C

Odpor pfi prostupu tepla Rt = 3,240 m2.K.wW-1

U =0,309 < Uynormovy = 0,320 W.m2.K1konstrukce vyhovuje

Posudenie z hladiska kondenzacie vodnej pary v konstrukcii:
Rocni mnozstvi zkondenzované pary (kg.m2) g, = 0,002 < 0,500 - konstrukce vyhovuje




STR1- Strop dreveny tramovy + MV 200mm

Pévodny stav:

Teplotechnické viastnosti stavebnych latok:

Vzdialenost’ tramov: 1,000 m
Ciastkové plochy usekov: a= 0,18 m fa= 0,180
b= 0,820 m fb= 0,820
Konstrukcia A
Material d A R;
m Wim.K | m>K/W
Rakosova omietka 0,025 0,880 0,028
Drevené podbitie 0,025 0,180 0,139
Dreveny hranol 0,250 0,180 1,389
Dreveny zaklop 0,025 0,180 0,139
0,325 S R=R, 1,695
Rr= Rg+tRa+Re= 0,1+R+0,04= 1835 M’ KW
Konstrukcia B
Material d A R;
m W/m.K | m’K/W
Vapennocementova omietka 0,025 0,880 0,028
Drevené podbitie 0,025 0,180 0,139
Vzduchova medzera 0,250 1,176 0,213
Drevené podbitie 0,025 0,180 0,139
S Ri:Rb 0,519
Rrp= Rg+Rp+Rse= 0,1+R,+0,04= 0,659 m*.K/W
1/R'= fa/Ry.+b/Ryp= 1,34 W/(m*K)
Rr'= 0,74  WIM*K)
Sucinitel tepelnej vodivosti nehomogénnej vrstvy:
A= Aa fa+ )\b-fb = 0,997 Wim.K
Rn= 0,25 W/(mZ.K)
R = 0,1+SR;+0,04= 0,70  W/(m*K)
Ry= Ry +R;” 0,72  WI/(m’K) U=
2

U=1,387 > Uy normovy = 0,25 W.m=2.K-1konstrukce nevyhovuje

Navrhovany stav:

Teplotechnické viastnosti stavebnych latok:

Vzdialenost’ tramov: 1,000 m
Ciastkové plochy usekov: a= 0,18 m fa= 0,180

b= 0,820 m fb= 0,820
Konstrukcia A
Material d A R;

m W/m.K | m>K/W
Rakosova omietka 0,025 0,880 0,028
Drevené podbitie 0,025 0,180 0,139
Dreveny hranol 0,250 0,180 1,389
Dreveny zaklop 0,025 0,180 0,139
Tepelna izolacia Nobasil 0,200 0,039 5,128
S R=R, 6,823

1/RT=

1,387 W/m*.K




m2.K/W

Rra= Rg+Ra+Rge= 0,1+R+0,04= 6,963
Konstrukcia B
Material d A R;
m W/m.K | m2K/WwW
Vapennocementova omietka 0,025 0,880 0,028
Drevené podbitie 0,025 0,180 0,139
Vzduchova medzera 0,250 1,176 0,213
Drevené podbitie 0,025 0,180 0,139
Tepelna izolacia Nobasil 0,200 0,039 5,128
S Ri:Rb 5,647
Ryp= Ry +Ry+Ry= 0,1+R,+0,04= 5787 MKW
1/R'= fa/Ry.+b/Ryp= 017  W/(m*K)
Ry'= 597  WI/(m’K)

Sucinitel tepelnej vodivosti nehomogénnej vrstvy:

0,170 W/m?.K

A= A fot Apfp= 0,997 W/m.K

R,,= 0,25 W/(m?.K)

R = 0,1+SR;+0,04= 583  W/(m*K)

Ry= Ry +R;” = 590  W/(m’K) U=  1/R;=
2
U=0,170 > Uy normovy = 0,25 W.m=2.K-1konstrukce vyhovuje
SCH1- Strecha Sikma, drevena krov + MV 150+50mm
Pévodny stav:
Vzdialenost’ krokiev: 0,900 m
Ciastkové plochy usekov: a= 0,1 m fa= 0,111
b= 0,800 m fo= 0,889
Konstrukcia A
Material d A R;
m W/m.K m?.K/W
Sadrokarton 0,013 0,150 0,087
Dreveny hranol 0,150 0,220 0,682
S R=R, 0,768
Konstrukcia B
Material d A R;
m Wim.K | m%K/W
Sadrokarton 0,013 0,150 0,087
VVzduchova medzera 0,150 0,937 0,160
s R=R, 0,247
Rip= Rs+Ry+Ree= 0:17Ry+0,04= 0,387 MKMW



W/(m?*.K)
W/(m?.K)

1/RT'= fa/RTa+fb/RTb:
RT’=

2,42
0,41

Sucinitel tepelnej vodivosti nehomogénnej vrstvy:

A= A far Ao fp= 0,857 W/m.K
Rw= 017 WI(mM’K)
R = 0,1+SR;+0,04= 0,40  W/(m*K)
Ri= Ry +R;” 041  WIM’K) U=
2
Navrhovany stav:
Vzdialenost’ krokiev: 0,900 m
Ciastkové plochy usekov: a= 0,1 m fa=
= 0,800 m fb=
Konstrukcia A
Material d A R;
m W/m.K | m%K/W
Sadrokarton 0,013 0,150 0,087
Mineralna vina hr.50mm 0,050 0,039 1,282
Dreveny hranol 0,150 0,220 0,682
S R=R, 2,051
Rr.= Rg+Ra+Rg.= 0,1+R+0,04= 2,191 m2.K/W
Konstrukcia B
Material d A R;
m Wim.K | m%K/W
Sadrokartén 0,013 0,150 0,087
Mineralna vina hr.50mm 0,050 0,039 1,282
Mineralna vina hr.150mm 0,150 0,039 3,846
S Risz 5,215
Rpp= Ry+Ry+Re=  0,1+Rp+0,04= 5355 MKW
1/R'= fa/Ry.+Hb/Ry,= 0,22  W/(m*K)
R;'= 461  WI/(m*K)
Sucinitel tepelnej vodivosti nehomogénnej vrstvy:
A= A far Ao fp= 0,069 W/m.K
R.,= 254 WIm’K)
R '= 0,1+SR;+0,04= 4,05  W/(m*K)
RT= RT’+RT” 4,33 W/(mZK) U=
2
PDL1- Podlaha na teréne
Plocha podlahy: A= 314,38 m2
Obvod podlahy: P= 8595 m
Celkova hrubka obvodovej steny: w= 045 m

1/RT:

0,111
0,889

1/RT:

2,455 W/m?.K

0,231 W/m?.K




Teplotechnické viastnosti stavebnych latok:

Material d A Ri
m W/m.K m2.K/W

Keramicka dlazba 0,01 1,01 0,010
Beton 0,05 1,23 0,041
Hydroizolacia 0,001 0,21 0,005

S Ri:Rf 0,055
Vypocet charakteristického rozmeru podlahy: B’ = A/0,5.P= 7,32
Vypocet ekvivalentnej hrubky: d; d; =w+A.(Rg+Ri+Rse)= 0,98 m

A-sucinitel tepelnej vodivosti zeminy=2 W/m.K
Rsi, Rse- 0dpory pri prestupe tepla v m2.K/W podra STN EN ISO 6946
Vypocet zakladnej hodnoty suéinitela prechodu tepla Uo:
kedZe dt<B’, podlaha je neizolovana alebo mierne izolovana U= 0,463 W/m2.K

PDL 2- Strop nevykurovaného suterénu + EPS 100mm

Vypocet sucinitela prechodu tepla cez nevykurovany suterén, pred zateplenim:

(steny suterénu st zcasti zapustené do terénu) STN EN ISO 13 370

Plocha podlahy: A= 56,52 m? U stropu suterénu=
Obvod podlahy: P= 15,05 m U,, stien suterénu nad terénom=
Celkova hrubka obvodovej steny: w= 0,45 m
Teplotechnické vlastnosti stavebnych latok:
Material d A R;
m W/m.K m2.K/W

Cementovy poter 0,050 1,160 0,043
Asfaltova lepenka 0,003 0,210 0,014

S Ri:Rf 0,057
Vypocet charakteristického rozmeru podlahy: B B'= A/0,5.P= 7,51
Vypocet ekvivalentnej hrubky: d; di= WHA.(Rs+RitRge)= 0,98 m

A- suginitel tepelnej vodivosti zeminy=2 W/m.K

Rsi, Rse- odpory pri prestupe tepla v m2.K/W podfa STN EN ISO 6946

Vypocet zakladnej hodnoty sucinitela prechodu tepla podlahy suterénu Uy

ked’ze dt+1/2z<B’, podlaha je neizolovana alebo mierne izolovana Ubf=

dy =A.(Rs+Ry+Rse)= 2.(0,17+R,,+0,04)=

1,63

m

0,475

pod terénom

Vypocet zakladnej hodnoty sucinitela prechodu tepla stien suterénu v styku so zeminou Uy,

Vyska steny pod zemou z=
Vyska podlahy nad zemou h=

Objem vzduchu v suteréne=

0,625
1,775

91,1

m3

Upw= 0,86
1/U= 1,35
U= 0,74

1,809 W/m?.K
1,287 W/m?.K

W/m?.K

Odpor steny R,= 0,607 m2.K/W

W/m?.K

W/m?.K



Vypocet sucinitela prechodu tepla cez nevykurovany suterén:

(steny suterénu su zcCasti zapustené do terénu) STN EN ISO 13 370

2

Plocha podlahy: A= 56,52 m Us stropu suterénu=
Obvod podlahy: P= 1505 m U,, stien suterénu nad terénom=
Celkova hriubka obvodovej steny: w= 055 m
Teplotechnické vlastnosti stavebnych latok:
Material d A R;
m W/m.K m>.K/W

Cementovy poter 0,050 1,160 0,043
Asfaltova lepenka 0,003 0,210 0,014

S Ri=R¢ 0,057
Vypocet charakteristického rozmeru podlahy: B B'= A/0,5.P= 7,51
Vypocet ekvivalentnej hrubky: d; di= WHA.(Rs*+RitRse)= 1,08 m

N- suginitel tepelnej vodivosti zeminy=2 W/m.K

Rsi, Rse- odpory pri prestupe tepla v m2.K/W podla STN EN ISO 6946

Vypocet zakladnej hodnoty sucinitela prechodu tepla podlahy suterénu Uy

ked’ze dt+1/2z<B’, podlaha je neizolovana alebo mierne izolovana Ubf=

dy =A.(Rsi+tRy+Rse)= 2.(0,17+R,,+0,04)=

1,63

m

Vypocet zakladnej hodnoty sucinitela prechodu tepla stien suterénu v styku so zeminou Uy,:

Vyska steny pod zemou z=
Vy&ka podlahy nad zemou h=

Objem vzduchu v suteréne=

0,625

1,775
91,1

m3

Upw= 0,87
1/U= 4,46

U= 0,22

0,462

0,306 W/m?.K
0,443 W/m?.K

W/m?.K

Odpor steny R,= 0,607 m*.K/W

W/m2.K

W/m?.K



2. HYGIENICKE KRITERIUM:

Konstrukcie v priestoroch s relativnou vihkostou ¢; * 80% musia mat’ na kazdom mieste vnutorného
povrchu teplotu vg; vyjadrend v °C, ktora je bezpecéne nad teplotou rosného bodu a vyluéuje riziko vzniku
plesni.

Usi JUsi, N= Usi, 80 + DUs;

Vg, N~ Najnizsia vnatorna povrchova teplota

Lg g0~  kriticka povrchova teplota na vznik plesni pri relativnej vihkosti vzduchu 80% v tesnej blizkosti konstrukcie-
podra STN 73 0540-3 pri teplote vnutorného vzduchu miestnosti v,=20° C a relativnej vihkosti $;=50% je kriticka teplota
povrchovej konstrukcie na vznik plesni 12,6° C

Dug;- bezpelnostna prirdzka zohladrfiujica spdsob vykurovania a uzivania miestnosti (0,2-1,5K)

Pre ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov v priestoroch s relativnou vihkostou vzduchu ¢;*50%
musia mat na kazdom mieste povrchovu teplotu v, ok v °C nad teplotou rosného bodu vgy,

Usi ok EIUsi,ok, N= Udp
Udp- teplota rosného bodu v °C zodpovedajuca vypoctovej teplote vnatorného vzduchu vga relativnej vihkosti ¢;
Vs VNUtorna povrchova teplota vyplne otvoru zodpovedaijlica vypodtovej teplote vnitorného vzduchu pozdiz vyplne otvoru
Vg ok podla tab. 2 STN 73 0540-2
Vsiok-  Pozadovana normalizovana hodnota vnatornej povrchovej teploty vypline otvorov v °C

Vstupné hodnoty pre posudenie hygienického kritéria:

-vnutorna teplota v, =20°C a relativna vihkost ¢i =50%,
-vonkajsia teplota ve =-13°C (Lucenec) a relativna vihkost ¢, =84%

Minimalna vnutorna povrchova teplota konstrukcie:

al pre neprerusované vykurovanie Dvs=0,2°C pri tepelnom toku smerom nahor a vodorovne a Dvs=0,5°C pri
tepelnom toku smerom nadol

Usi JUsi, N= Usi, 80 + DUs;

s 112,62 +(0,2 az 0,5)
-minimalna poZadovana teplota v Jus;, n=12,82 °C pre smer tepelného toku smerom nahor a vodorovne
-minimalna poZadovana teplota v Jusi n=13,12 °C pre smer tepelného toku smerom nadol

b/ pre pre timené vykurovanie Dvs=0,5°C pri tepelnom toku smerom nahor a vodorovne a Dus=1,0°C pri
tepelnom toku smerom nadol

Usi JUsi, N= Vsi, 80 + DUs;j

L 12,62 +(0,5 az 1,0)
-minimalna poZadovana teplota v Jusi n=13,12 °C pre smer tepelného toku smerom nahor a vodorovne
-minimalna poZadovana teplota v Jusi n=13,62 °C pre smer tepelného toku smerom nadol

Minimalna vnutorna povrchova teplota vyplne otvoru:

Ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov v priestoroch s relativnou vihkostou ¢; *50%,musia
mat na kazdom mieste povrchovu teplotu vs; ok Nad teplotou rosného bodu vgp
Usi, ok Usi,ok,N= Udp

- pri podlahovom vykurovani vaok= Vai= 20°C...cvvvvrererereeee. vgp=9,26°C
- pri vykurovacom telese vzdialeného od okna, ale pri obvodovej stene s posudzovanym oknom
Uai,ok: Uai+0,5= 20,5 OC ................... Udpz 9,72 OC

- pri vykurovacom telese pod oknami
Uaiyok: Ua|+2 = 22 OC ........................ Udp: 11,1 OC



Posudzované detaily:

Detail ,,A“- styk obvodového plast'a a stropu
v mieste rimsy

Povrchova teplota v bode 1- vsi= 14,41 °C
Pre bod 1 plati vs; Jus, n=12,82°C
poziadavka je splnena

12,82°C

Detail ,,B“- styk obvodového plasta a Sikmého
stropu v mieste rimsy pristavby

Povrchova teplota v bode 1- vg= 15,99 °C
Povrchova teplota v bode 2- vg = 15,11 °C
Pre bod 1, 2 plati vs; Jusi n=12,82°C
poziadavka je splnena

Povrchova teplota v bode 3- vg = 13,65 °C
Pre bod 3 plati v Jusi, n=11,1°C
poziadavka je splnena

12,82°C
11,1°C

Detail ,,C*“- styk obvodového plast'a a podlahy
1.NP

Povrchova teplota v bode 1- vsi= 14,69 °C
Pre bod 1 plati v Jusi, n=13,12°C
poziadavka je splnena

13,12°C




3. KRITERIUM VYMENY VZDUCHU:

Intenzita vymeny vzduchu ,n*“ v miestnosti s dlhodobym pobytom os6b vyhovuje, ak sa $karovou
prievzdusnostou stykov a Skar vyplni otvorov- prirodzena infiltracia spini podmienka
n Jny
n\- pozadovana priemerna intenzita vymeny vzduchu v I/h,

pre vnutorné priestory bytovych a nebytovych budov plati ny=0,51/h

Navrhnuté okna su plastové okna s izolanym dvojsklom, sucinitel Skarovej prievzdusnosti podla
STN 73 0540-3 je pre drevené, plastové a kovové okna s tesniacim profilom iy < 1,0.10* m¥m. s. P, .
Vypocet intenzity vymeny vzduchu:

n = 25200.(Siy . [)/V;, = 25200. (1,0.10™.169,5)/ 1820,1= 0,235 krat/hod
I- dizka $kar otvorovych konstrukcii
V},- obostavany objem budovy

n<ny=0,5 krat/h -objekt DK- nespina toto kritérium.

PozZadovanu vymenu vzduchu je nutné zabezpecit inym spésobom (nutené vetranie, vetranie
vetracimi Sachtami...). Pre vypoCet energetického kritéria je uvaZzovana hodnota ny=0,5 1/h.

Pri su¢asnej kvalite novych okien (suginitel $karovej prievzdusnosti okien iy, <1,0.10* m*m.s.Pa") sa
da povedat, Ze nie je vzdy mozné dosiahnut hygienicky pozadovanu minimalnu vymenu vzduchu ny=0,5
I’h, €o znamena vymena vzduchu v celej budove jeden krat za dve hodiny.

4. ENERGETICKE KRITERIUM:

Mernu potrebu tepla je nutné stanovit' pre neprerusované vykurovanie a pre rozdiel tepl6t vnutorného
a vonkajsieho vzduchu (vai - ve) Uvazovaného pri stanoveni mernej tepelnej straty budovy podfa STN 73
0540-4. Budovy splfiaju energetické kritérium, ak maju v zavislosti od faktora tvaru budovy mernu potrebu
tepla
E,'E 1,N alebo E,'E 2.N

Ein normalizovana hodnota mernej potreby tepla v kWh/m?.rok
En normalizovana hodnota mernej potreby tepla v kWh/m?.rok
E; - merna potreba tepla uréena vypoétom v kwWh/m2.rok
E,- merna potreba tepla uréena vypoétom v kWh/m?.rok

Energetické kritérium je vypracované na existujuci stav konstrukcii a nasledne na navrhovany stav
podfa projektovej dokumentacie. V zavere je vyhodnotenie ro¢nej uspory nakladov na palivo v Sk, znizenie
energetickej naro¢nosti budovy v percentach ako aj znizenie mernej potreby tepla na m? za rok.



4. Energetické kritérium ( STN 73 0540-2 ¢l. 7.3 )- pred realizaciou uprav

Charakter stavby : |Obnu:uvené (rekondtruovanad) budova lll

1.) Parametre sledovanej budovy

Tepelno-technické parametre stavebnych konStrukcii tab. &1
Konstrukcia Ui A bxi U, . A. bxi

W.m?K

' m’ — wW.K*
Stena obvodova hr.450mm 1,287 260,59 1,00 335,38
Stena obvodova hr.300mm 1,674 166,46 1,00 278,65
Podlaha na teréne 0,463 314,38 1,00 145,56
Strop nevykur. suterénu 0,740 56,52 0,50 20,91
Strop pod strechou 1,387 337,50 0,80 374,49
Strecha Sikma drevena 2,455 33,40 1,00 82,00
Okna a dvere dvojité drevené 2,400 41,54 1,00 99,70
Dvere drevené 4,700 11,29 1,00 53,06

SA; 1221,68 s(b,i.Ui.A) | 1389,75

Ui. suginitel prechodu stavebnej konstrukcie
Ai. plocha stavebnej konstrukcie

byi. redukény faktor tepelnych strat pre dany typ stavebnej konstrukcie ( STN 73 0540-4, tab. 3)

Obostavany objem budovy :
Merna plocha budovy : Ap=
2.) Tepelné straty budovy
Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov ( STN 73 0540-4 ¢l. 8.2.7 )
pU = 0,10 wW.m?2kK?
DHqy = DU.SAI =

122,17  W.K?

DU- zvySenie suginitela prechodu tepla vplyvom tepelnych mostov

Merna tepelng strata prechodom tepla ( STN 73 0540-4 ¢l. 10.1.5)

Hr- S(bg.U.A) +DU.SAI= 1511,02 WK™
Merna tepelna strata vetranim ( STN 73 0540-4 ¢l. 10.1.6)

n= 0,50 .L.h-1

Hy = 0,264 .n.Vb= 240,25  W.K*

N- minimalna intenzita vymeny vzduchu

Merna tepelng strata budovy ( STN 73 0540-4 ¢l. 10.1.1)
H= Hp + Hy- 1752,17 WK™

3.) Tepelné zisky budovy

Vndtorny tepelny zisk ( STN 73 0540-4 ¢l. 10.2.1)
Qi= 5,00 (STN 73 0540-4 ¢l.10.2.1)
Q- 5.qi.Ab= 16589,25 Wh

qi—priemerny tepelny vykon vnutornych zdrojov

Pasivny solarny zisk

Qs=

slsj.0,5.gnj.Anj(STN 73 0540-4 &. 10.2.4)

(STN 73 0540-4 &l.8.2.6)

Vb= 1820,10 m® (STN 73 0540-28l.7.1)
663,57 m?(STN 73 0540-2 &l. 7.1)




Orientacia zasklenej plochy lg; Anj Onj Qs
kWh.m™ m’ - kWh
Sever- drevené 100 0,00 0,675 0,00
Sever- plastové 100 0,00 0,603 0,00
Severovychod a severozapad- drevo 130 10,64 0,675 466,83
Severovychod a severozapad- plast 130 0,00 0,603 0,00
Vychod a Zapad- drevené 200 0,00 0,675 0,00
Vychod a Zapad- plastové 200 0,00 0,603 0,00
Juhovychod a juhozapad- drevo 260 36,55 0,675 3207,26
Juhovychod a juhozapad- ocelové 260 0,00 0,765 0,00
Juhovychod a juhozapad- plast 260 0,00 0,603 0,00
Juh- drevené 320 0,00 0,675 0,00
Juh- plastové 320 0,00 0,603 0,00
SAn| 47,19 SQs| 3674,09

Onj- celkova priepustnost sinecnej energie zasklenim (STN 73 0540-3, tab. 18)
Isi- celkova energia sine&ného Ziarenia na jednotku plochy s nasmerovanim j
Anj- velkost zasklenej plochy

4.) Potreba tepla na vykurovanie budovy

Potreba tepla na vykurovanie
Qn= 82,1(H:+H,)- 0,95(Qs+ Q)= 124603,1 kWwWh

Merna potreba tepla na vykurovanie

Ei= Qn/ V- 68,46 kwh.m®r* (STN 73 0540-4 ¢&l. 10.3.6)
Ez- Qn/Ap= 187,78 kWh.m?r"  (STN 73 0540-4 ¢&l. 10.3.7)

5.) Energetické kritérium budovy
Budova spifia energetické kritérium , ak ma v zavislosti od faktora tvaru budovy mernu spotrebu tepla
El <= El,N alebo EZ <= EZ,N

Faktor tvaru budovy

S Ai/Vb= 0,67 l.m™ ( STN 73 0540-4 ¢&l. 10.1.10)

Normalizované hodnoty mernej potreby tepla ( STN 73 0540-2, tab. ¢. 8)
Ein-= 36,5 kWh.m3.r?
Eon-= 101,7 kWh.m2.r?

Normalizované hodnoty potreby tepla pre dany objekt:

Qnhin= 66451,9 kWh/rok
Qhan= 67498,3 kWh/rok
Vyhodnotenie
Ei- 68,5 kWh.m®r?* > Ein- 36,51 kWh.m?®r*
E.- 187,78  kWh.m®r* > Eon- 101,72 kWh.m2r?
Qn= 124603,1 kWh/rok > Qh2,N = 67498,3404 kWh/rok

Na zaklade horeuvedenych vypo&tov mozno konstatovat, Ze rieSeny objekt nespina toto kritérium.



4. Energetické kritérium ( STN 73 0540-2 €l. 7.3 )- po realizovani Uprav

Charakter stavby : | Obnovend (rekondtruovand) budova lll

1.) Parametre sledovanej budovy

Tepelno-technické parametre stavebnych konStrukcii tab. ¢.1
Konstrukcia U, A by U.A.by
w.m?K* m’ - wW.K*
Stena obvodova hr.450mm+ EPS 100mm 0,292 260,59 1,00 76,09
Stena obvodova hr.300mm+ EPS 100mm 0,309 166,46 1,00 51,44
Podlaha na teréne 0,463 314,38 1,00 145,56
Strop nevykur. suterénu+ EPS 100mm 0,220 56,52 1,00 12,43
Strop pod strechou + MV 200mm 0,170 337,50 0,50 28,69
Strecha §ikma drevena+ MV 200mm 0,231 33,40 0,80 6,17
Okna plastové 1,400 41,54 1,00 58,16
Dvere plastové 1,400 11,29 1,00 15,81
SA|| 1221,68 | s(bx.Ui.A) 394,34

Ui. suginitel prechodu stavebnej konstrukcie
Ai. plocha stavebnej konstrukcie
byi. redukény faktor tepelnych strat pre dany typ stavebnej konétrukcie ( STN 73 0540-4, tab. 3)

Obostavany objem budovy : Vp- 1820,10 m?® (STN 73 0540-2 &l. 7.1)
Merna plocha budovy : Ap- 663,57 m?(STN 730540-28l.7.1)

2.) Tepelné straty budovy

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov ( STN 73 0540-4 ¢l. 8.2.7 )

DU = 0,05 w.m?ZK* (STN 73 0540-4 ¢l. 8.2.6)
DHy=  DU.SAI = 61,08 W.K™?

DU- zvysenie sugéinitela prechodu tepla vplyvom tepelnych mostov

Merna tepelng strata prechodom tepla ( STN 73 0540-4 ¢l. 10.1.5)
Hr- s(by.U.A) +DU.SAI = 45543  W.K?

Merna tepelna strata vetranim ( STN 73 0540-4 ¢l. 10.1.6)
n= 0,50 .Lh-1
Hy = 0,264 .n.\Vb = 240,25  W.K*

N- minimalna intenzita vymeny vzduchu

Merna tepelna strata budovy ( STN 73 0540-4 ¢l. 10.1.1)
H= Hr+ Hy- 69568 ~ W.K'

3.) Tepelné zisky budovy

Vnuatorny tepelny zisk ( STN 73 0540-4 ¢l. 10.2.1)
i= 5,00 (STN 73 0540-4 ¢l. 10.2.1)
Qi= 5.qi.Ab= 16589,25  Wh

qi-priemerny tepelny vykon vnutornych zdrojov

Pasivny tepelny zisk

Qs= Slsj.0,5.gnj.Anj(STN 73 0540-4 &.10.2.4)



fab. ¢.2

Orientacia zasklenej plochy lg; Ani On Qs
kwh.m? m? - kwh
Sever- drevené 100 0,00 0,675 0,00
Sever- plastové 100 0,00 0,603 0,00
Severovychod a severozapad- hlinik 130 0,00 0,603 0,00
Severovychod a severozapad- plast 130 10,64 0,603 417,03
Vychod a Zapad- drevené 200 0,00 0,603 0,00
Vychod a Zapad- plastové 200 0,00 0,603 0,00
Juhovychod a juhozapad- drevo 260 0,00 0,603 0,00
Juhovychod a juhozapad- plast 260 36,55 0,603 2865,15
Juh- drevené 320 0,00 0,675 0,00
Juh- plastové 320 0,00 0,603 0,00
SAn| 47,19 SQs; 3282,2

Onj- celkova priepustnost sinecnej energie zasklenim (STN 73 0540-3, tab. 18)

si- celkova energia sIne¢ného Ziarenia na jednotku plochy s nasmerovanim j
Anj - velkost zasklenej plochy
4.) Potreba tepla na vykurovanie budovy

Potreba tepla na vykurovanie
Qn= 82,1(Hy+H,)- 0,95(Qs+ Q)= 38237,4 kWh/rok

Merna potreba tepla na vykurovanie

Ei- Qn/ Vb= 21,01 kWh.m®r*  (STN 73 0540-4 ¢&l. 10.3.6)
Ez= Qn/As- 57,62 kWh.m?r*  (STN 73 0540-4 &l.10.3.7)

5.) Energetické kritérium budovy

Budova spifia energetické kritérium , ak ma v zavislosti od faktora tvaru budovy mernt potrebu tepla
El <= El,N alebo E2 <= EZ,N

Faktor tvaru budovy

S Ai/Vb= 0,67 I.m™( STN 73 0540-4 &l. 10.1.10)
Normalizované hodnoty mernej potreby tepla ( STN 73 0540-2, tab. ¢. 8)
Ein= 36,5 kWh.m3.r?
Eon- 101,7 kWh.m?%r?
Normalizované hodnoty potreby tepla pre dany objekt:
Qnin= 68253,8 kWh/rok
QnaN = 69210,4 kWh/rok
Vyvhodnotenie:
Ei- 21,0 kWh.m?®r* < Ein- 375  kWh.mir?
Es- 57,6 kWh.m2r? < Eon-  104,3  kWh.mZr?
Qn- 382374 kWh/rok < Qh2,N = 69210,35 kwh/rok

Na zaklade horeuvedenych vypod&tov mozno konétatovat, Ze rieSeny objekt spina
toto kritérium.



Porovnanie roénych nakladov na vykurovanie
pred a po realizovani nhavrhovanych Uprav

Druh paliva zemny plyn
Vyhrevnost 33,5 MJ.kg
Pévodny stav
Potreba tepla na vykurovanie = 124603,06 kWh.r
= 44857 GJ.rt
MnoZstvo paliva = 13390,18 kg.r*
Druh tarify odberu plynu M 4
Fixna mesacna sadzba 31,84 €.mesiac™
Sadzba za odobraté mnozstvo paliva 0,049 €/kWh
Celkové ro¢né naklady za spotrebované palivo (bez DPH) 6472,68 €.rok™
Novy stav
Potreba tepla na vykurovanie = 38237,44 kWh.rt
= 137,65 GJ.r'
Mnozstvo paliva = 4109,10 kg.r'
Druh tarify odberu plynu M 3
Fixna mesaéna sadzba 5,25 €.mesiac”
Sadzba za odobraté mnozstvo paliva 0,052 €/kWh
Celkové ro¢né naklady za spotrebované palivo (bez DPH) 2034,14 €.rok*
Roéna uspora tepelnej energie = 86365,61 kWh.rt
= 310,916 GJ.r'
Roénd uspora nékladov na palivo (bez DPH) = 44385 €rok™
Percentualna uspora potreby
tepla budovy
Pévodny stav 124603,06 kwh.r 100,0 %
Stav po obnove 38237,44 kWhr* 30,7 %
Potreba tepla budovy sa znizi o 69,3 %
Merna uspora potreby tepla budovy na podlahovu plochu budovy Ac
Povodny stav 187,8 kwh.m”rok
Stav po obnove 57,6 kWh.m”rok
Merna potreba tepla na vykurovanie na m’ PP sa znizi o 130,2 kWh.m?rok



5. ZAVER:

Navrhované zateplenie fasady, stropu 1.NP a saly a stropu suterénu, vymena pévodnych vypini otvorov
znacne zniZi potrebu tepla na vykurovanie. Po ich realizovani sa potreba tepla budovy zniZi 0 69,3%- vid
,Porovnanie roénych nakladov na vykurovanie®. VSetky navrhované konstrukcie spifiaju kritéria dané
normou STN 730540:2002.

Grafické porovnanie hodnét mernych tepelnych strat cez konstrukcie teplovymenného obalu pred a po
realizovani navrhovanych uprav- podla jednotlivych konStrukcii:

Merné tepelné straty cez konstrukcie
teplovymenného obalu budovy- povodny stav

(kWh/m?)
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Merné tepelné straty cez konstrukcie teplovymenného
obalu budovy po realizovani navrhovanych tprav
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Po realizacii vymeny vyplni otvorov budovy je merna potreba tepla na vykurovanie.
E;= 21,01 kWh/m?®rok
E,= 57,62 kWh/m?rok (energetické kritérium) a stuperi potreby tepla:
SPT=100.E1/E; y= 100.21,01/36,5 =57,56%
57,56%< 60%- budova je vyhovujuca, klasifikovana ako velmi usporna

Hodnota E; vyjadruje mernt potrebu tepla v kWh na m? vykurovanej plochy za jeden rok. K vypoétu
celkovej potreby energie budovy je potrebné pripoCitat potrebu energie na vykurovanie a pripravu teplej
vody.

Podla vyhlasky 364/2012, ktorou sa vykonava zakon 555/2005 o energetickej hospodarnosti by bol
objekt bytového domu po realizacii navrhovanych uprav pravdepodobne zaradeny do energetickej triedy
hospodarnosti budovy- ,,B“(59-115 kWh/m%rok) pre administrativne budovy. Jeho zaradenie je eéte
ovplyvnené posudenim mnozstva strat distribuéného systému centralneho vykurovania a potreby energie
na pripravu teplej vody- tieto hodnoty sa k hodnote E; pripo€itavaju.



